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1, Veranlassung

Die TEG Nord mbH beabsichtigt in Wacken, siidlich des B-Planareals Nr. 8 bzw. siidwestlich
des Gewerbegebietes, die Erschliefung eines Wohngebietes mit der Bezeichnung B-Plan Nr. 16
"Grofle Hauskoppel".

Die Planung liegt in den Hinden der Ingenieurgemeinschaft Sass & Kollegen, 25767 Albersdorf,

Demnach ist der Bebauungsplan in zwei Bauabschnitte unterteilt. Die Erschlieffung des
B-Planareals Nr. 16 in 25596 Wacken, soll fir Wohnhéuser ausgelegt werden, die in kon-
ventioneller Bauweise errichtet werden sollen. Hierbei handelt es sich vornehmlich um Ein- und
Mehrfamilienhduser.

Das fur die Bebauung vorgesehene Grundstiick wird derzeit landwirtschaftlich genutzt.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde gem. Angebot vom 02.07.2019 beauftragt, 20 Stck. Auf-
schlussbohrungen mit Erkundungstiefen von je 6 m im Bereich des geplanten ErschlieBungs-
areals niederzubringen. Aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten bzw. der saisonellen Nutzung
konnten nur 12 Stck. Aufschlussbohrungen abgeteuft werden.

Nach telefonischer Riicksprache mit der Ingenieurgemeinschaft Sass & Kollegen GmbH, vertr.
durch Herm Dipl.-Ing. Tom Schmidt, wurden die Erkundungsbohrungen vorwiegend im ersten
Bauabschnitt (BA I) ausgefiihrt.

Die noch ausstehenden Aufschlussbohrungen gem. Auftragserteilung (8 Stck.) sollen nach Plan-
fortschreibung bzw. nach Beendigung saisonal bedingter Kulturflachen vorgenommen werden.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde beauftragt, basierend auf den nunmehr 12 Stck. ausgefiihrten
Aufschlussbohrungen, die vorherrschenden Baugrundverhéltnisse skizzenhaft darzustellen.

2. Baugrund

2.1 Baugrundaufbau

Die Baugrundverhiltnisse in der Gemeinde Wacken, Krs. Steinburg, sind der Geo Rohwedder
GmbH durch zahlreich vorangegangenen Bauvorhaben im Grundsitzlichen bekannt.

Wie eingangs bereits erwihnt, wurden zur Prizisierung der Untergrundverhaltnisse insgesamt
12 Stck. Kleinrammbohrungen durch Beauftragte der Geo Rohwedder GmbH ausgefiihrt. Die
Aufschlussbohrungen wurden mit Erkundungstiefen von je 6 m weitrdumig im geplanten 1. Bau-
abschnitt niedergebracht.

Die Lage der ausgefiihrten Aufschlussbohrungen per Stichtag: 30.09.2019 (Aufschlussbohrun-
gen gem. DIN 4.021 - BS 60 - 90) kann der beigefiigten Anlage 1 entnommen werden.

Hieraus geht hervor, dass die Aufschlussbohrungen BS 01 bis BS 06, BS 12 sowie BS 14 bis
BS 16 im Bereich geplanter ErschlieBungsstraBen sowie der Wohnbebauung niedergebracht
wurden und die Aufschlussbohrungen BS 21 und BS 22 im Umfeld des geplanten Regenriick-
haltebeckens.
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Uberdies kénnen dem beigefiigten Lageplan (Anlage 1) die jeweiligen Koordinaten der Auf-
schlussbohrungen, in X- und Y-Richtung entnommen werden.

Des Weiteren wurden die Geldndehéhen an den Erkundungsstellen auf NormalhShe Null einge-
messen und bei der Profilauftragung beriicksichtigt. Hierbei wurden Absoluthéhen festgestellt
zwischen +18,19 m NHN (BS 21) bis +25,64 m NHN (im Nahbereich der Aufschlussbohrung
BS 06-19).

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte nach DIN EN ISO 14.688 vor Ort und die
geologische Einstufung nach vorhandenen Erfahrungen.

Gestorte Bodenproben wurden entnommen und in unserem geotechnischen Labor bodenmecha-
nisch klassifiziert.

Die Auswertung der aufgestellten Schichtenverzeichnisse und die Klassifizierung des zutage
geforderten Probenmaterials fithrten zu den als Anlagen 2.1 bis 2.12 beigefiigten Baugrund-
profilen, wihrend die dazugehérige Legende (Abkiirzungen. gem. DIN 4.022 T.1 / DIN 4.023
ff.) erginzend als Anlage 2.13 und 2.14 beigefiigt ist.

Die Darstellung in Profilform erfolgte nach den Angaben des Schichtenverzeichnisses sowie
unserer kornanalytischen Probenbewertung sowie der Probenansprache durch den Sachbearbeiter
im geotechnischen Labor der Geo Rohwedder GmbH.

Aus den gefiihrten Schichtenverzeichnissen geht hervor, dass zunichst humose Deckschichten
mit Michtigkeiten zwischen minimal 0,26 m und max. 1 m anstehend sind. Hierbei handelt es
sich zum Einen um ortsiibliche Mutterbéden und bei Machtigkeiten mit d > 50 cm um umgela-
gerte Kulturbdden. Kornanalytisch handelt es sich iiberwiegend um humose, schluffige Feinsan-
de, die in lockerer Lagerung angebohrt wurden.

Als gewachsener Baugrund folgen zunéchst bei allen Aufschlussbohrungen enggestufte und auch
intermittierend gestufte Sande. Die rolligen Boden wurden in wenigstens lockerer, locker-
mitteldichter und bereichsweise auch mitteldichter Lagerung angebohrt. Die rolligen Bdden
wurden bei fast allen Aufschlussbohrungen bis zum Teufenende (max. 6 m) nicht durchstoBen.

Lediglich im Nahbereich der Aufschlussbohrungen BS 02, BS 03, BS 05 und BS 16/19 folgen
unterhalb der rolligen Boden gewachsene Schluffe in unterschiedlichen Tiefen und Michtigkei-
ten. Hierbei handelt es sich um fluviatile Stillwassersedimente, die sowohl als Geschiebelehm als
auch Geschiebemergel anstehend sind.

Die bindigen Béden wurden vorwiegend in weich-steifer und lokal auch steifer Zustandsform
angebohrt.

In den besagten Aufschlussbereichen wurden die fluviatilen Stillwassersedimente bis zum
Teufenende (max. 6 m) nicht durchstoBen.

Bei allen Aufschlussbohrungen wurde der hinreichend tragfihige Baugrund festgestellt.

Die erbohrte Baugrundformation représentiert den vorherrschenden Untergrundaufbau im Be-
reich der geplanten ErschlieBungsmafinahme im 1. BA.

Weitere Einzelheiten zu den erbohrten Schichtenfolgen sowie deren Lagerungsdichte und auch
Konsistenzen kénnen den Anlagen 2 entnommen werden.
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2.2 Wasser im Baugrund

Wasserspiegel wurden bei Ausfilhrung der Erkundungsbohrungen (Stichtag: 30.09.2019) einge-
messen in Tiefen ab unglinstig 1,7 m unter Geldndeoberkante bzw. 18,89 m NHN.

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass bei mehreren Messstellen keine Grund-
wasserstdnde gemessen werden konnten, da nach Ziehen des Bohrgestinges das Bohrloch zu-
sammengefallen ist.

In Bezug auf ihre Wasserdurchléssigkeit sind die Schluff-Ton-Sedimente des Geschiebebodens
als gering bis schwer wasserdurchldssig und die schluffigen Feinsande als mifig bis gering
wasserdurchlissig einzustufen.

In Abhéngigkeit der zur Bauzeit herrschenden Witterungsverhiltnissen kénnen Schwankungen
der gemessenen Wasserstinde auftreten, sodass von Seiten der Geo Rohwedder GmbH em-
pfohlen wird, einen Bemessungsgrundwasserstand zu beriicksichtigen ab vorhandener Gelédnde-
oberkante mit einer Tiefenkote von:

® GW =__-1,5 m unter vorhandener Gekindeoberkante (GOK) =_19 m NHN

Es kann somit einer Versickerung gem. DWA-A 138 / 2005 aus hydrogeologischer Sicht zuge-
stimmt werden, sodass die Moglichkeit einer Versickerung anfallenden Oberflachenwassers aus
hydromechanischer Sicht begriiit werden kann.

Weitere Einzelheiten zum Untergrundaufbau sowie zu den erbohrten Einzelwasserstinden sind
in den Anlagen 2 enthalten.

2.3 Bodenmechanische Untersuchungen

Zur Beurteilung des Baugrundes standen der Geo Rohwedder GmbH eine grofie Anzahl von
Sonderproben der Giiteklasse 3 — 4 (gestorte Bodenproben) zur Verfiigung, die wihrend der
Kleinbohrungsarbeiten entnommen wurden.

Die Proben wurden im Erdbaulabor durch den zustindigen Sachbearbeiter angesprochen und es
wurde hierbei, falls es erforderlich war, die Ansprache des Bohrmeisters korrigiert.

An charakteristischen Bodenproben wurden bodenmechanische Versuche ausgefiihrt, um
wesentliche Kennziffern zu ermitteln, die fiir die Beurteilung der geplanten Erschlieungsmal-
nahme erforderlich sind.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden im Folgenden kurz beschrieben, erginzt durch
Erfahrungswerte aus der unmittelbaren Nachbarschafisumgebung bzw. aus vorangegangenen
Bauvorhaben.
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2.3.1 Wichten

Fiir alle grundbautechnischen und erdstatischen Berechnungen sind die verschiedenen Wichten
von Bedeutung. Die Wichte eines Boden ist die auf das Volumen bezogene Gewichtskraft.

An zahlreichen Sonderproben (insgesamt 6 Stck.) der Giiteklasse 3 — 4 wurden Raumgewichts-
untersuchungen ausgefiihrt bei Gewichtsdquivalenz, gem. DIN EN ISO 17.892-2:2015-03. Hier-
bei wurden die Proben in {iberwiegend locker bis mitteldichter Lagerung bzw. in schwach steifer
Konsistenz in die Versuchsparzellen eingebaut und folgende Streubereiche nachgewiesen:

e Sand

(6 Stck. Einzelversuche) = 18,08 kN/m* < y,x < 18,71 kN/m’®

Die Ergebnisse der Wichtebestimmungen bestitigten die Bodenansprache der Geo Rohwedder
GmbH in der Ortlichkeit bzw. fiihrten zu geringen Korrekturen nach vorheriger Klassifizierung.

2 regehal imm en

Der Wassergehalt wy, einer Bodenprobe ist das Verhéltnis der Masse des im Boden vorhandenen
Wassers, das bei einer Temperatur von +105° C verdampft, zur Masse der trockenen Probe. Die
Wassergehaltsuntersuchung dient ferner der Auskunft iiber die Verdichtbarkeit der Béden, deren
Verdichtung von einem bestimmten Wassergehaltsbereich abhéngt, {iber die Zustandsform bin-
diger Boden und iiber ihre Zusammendriickbarkeit und Tragfdhigkeit. Es wurde daraufhin an
zahlreichen Bodenproben der Giiteklasse 3 — 4 Wassergehaltsbestimmungen durch Ofentrock-
nung, gem. DIN EN ISO 17.892-1: 2015-03, durchgefiihrt. Hierbei wurden folgende Streuberei-
che nachgewiesen:

e Schl
(3 Stck. Einzelversuche) = 14,68 % < w, < 20657%

e Geschiebemergel
(3 Stck. Einzelversuche) = 9,93 % < w,

IA

17,99 %

Aus diesen Untersuchungsbefunden geht hervor, dass die gewachsenen Geschiebemergel auf-
grund ihres relativ hohen Sandanteils tiberwiegend schwach steife Konsistenzen beschreiben,
hingegen die erbohrten Schluffe vorwiegend in weich bis steifer und auch steifer Zustandsform
anstehend sind.

Die ermittelten Werte sind auf den Anlagen 2, hhengerecht links neben den jeweiligen Bohr-
profilen, der entsprechenden Probeentnahmetiefen zugeordnet, dargestelit.
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2.3.3 Korggegeil;_gngsunterguchgngen

Zur Ermittlung des kornanalytischen Aufbaus wurden im Labor der Geo Rohwedder GmbH an
exemplarischen Bodenproben Siebanalysen gem. 18.123-4 / DIN EN ISO 933-1 / DIN EN ISO
17.892-4:2014 vorgenommen.

Die Ergebnisse, ndmlich die Kornverteilungskurven, wurden in Summenlinien auf den Anlagen
3.1 bis 3.7 dargestellt.

Aus den gewonnenen Summenlinien geht hervor, dass es sich um folgende Bodenarten, gem.
DIN 18.196, handelt:

® Mittelsand

© Feinsand / Mittelsand

€ Feinsand / Mittelsand

e Mittelsand, feinsandig

® Feinsand / Mittelsand

© Feinsand, stark mittelsandig

© Mittelsand, stark feinsandig

Unter Zugrundelegung dieser Kornverteilungsuntersuchungen wurden die Ungleichformigkeits-
grade nachgewiesen mit einem Streubereich von:

ko

e gewachsener Sand = 16 < Cy < 2

Es kann somit festgestellt werden, dass die Sande hinreichende Tragfihigkeitseigenschaften
reprasentieren.

Des Weiteren wurden die untersuchten Sande gem. DIN 18.196, Tab. 1 und 2, eingestuft der
Bodengruppe:

€ SE (enggestufter Sand!)
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Da im iberwiegenden Teil der Untersuchungen keine nennenswerten Schluffbeimengungen
nachgewiesen wurden, kann die anstehende Baugrundsystematik als ,,hervorragend tragfihig /
versickerungsfihig“ beurteilt werden.

Des Weiteren kann konstatiert werden, dass gem. anerkanntem Regelwerk der ZTVE-StB 2009
unter Zugrundelegung der vorliegenden Summenlinien ,,Kornverteilungsuntersuchungen® die
anstehende Baugrundsystematik zum iiberwiegenden Teil als ,,frostunempfindlich = FI* dar-
gestellt werden kann.

Von der Geo Rohwedder GmbH wurde iiberdies priventiv fir Belange der ErschlieBungsarbei-
ten, ndmlich bei vorauseilenden WasserhaltungsmaBnahmen, die Filterregel nach ,, TERZAGHI“
nachgewiesen.

Je nach Aushubtiefe konnen geschlossene Wasserhaltungsmafinahmen notwendig werden, die
gem. den beigefligten Grenzbereichen (Filterregel nach TERZAGHI) mit dem dargestellten Kor-
nungsband (Filterkies) zu ummanteln sind. Alternativ konnen bei entsprechendem zeitlichen
Vorlauf Horizontaldrainagen eingefrdst werden, die gazeummantelt einen Nenndurchmesser
aufweisen sollten mit DN > 150 mm.

Weitere Angaben zu gewonnenen bodenmechanischen Parametern, wie beispielsweise Sand- /
Kiesanteile, Frostsicherheiten oder auch Kriimmungszahlen sind dem beigefiigten Anlagenkon-
volut 3.1 bis 3.7 zu entnehmen.,

2.3.4 Wasserdurchlissigkeiten

Zur hinreichenden Abschétzung hydrogeologischer Bemessungen wurden empirisch nach dem
Verfahren von "HAZEN" die Wasserdurchlissigkeiten des rolligen Baugrundes nachgewiesen.

Die Einzelberechnungen bzw. Untersuchungsbefunde sind ebenfalls dem beigefiigten Anlagen-
konvolut 3.1 bis 3.7 zu entnehmen.

Hieraus resultierend sollte ein arithmetisches Mittel fiir hydraulische Berechnungen zugrunde
gelegt werden bei entsprechenden Grundwasserflurabstand von:

e gewachsener Sand =  cal. ks < 1.0 x 10™ m/s

Es kann somit festgestellt werden, dass bei hinreichenden Grundwasserflurabstand aufgrund der
nachgewiesenen Wasserdurchléssigkeiten einer Versickerung anfallenden Oberflichenwassers
gem. DWA Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 138 ,,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser* aus hydrogeologischer Sicht zugestimmt werden kann.

Weitere Einzelheiten zu gewonnenen Befunden sind in den Anlagen 3.1 bis 3.7 enthalten.
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2.3.5 Scherfestigkeiten

Fir grundbauliche Berechnungen ist der Reibungswinkel von groBer Bedeutung. Es wurden
darauthin die Reibungswinkel der gewachsenen Sande empirisch nachgewiesen mit einem
Streubereich von:

¢ Sand = 310° < o < 354°

Die Untersuchungsbefunde spiegeln die Bodenansprache der Geo Rohwedder GmbH in der Ort-
lichkeit bzw. fiihrten bereichsweise zu kleinen Korrekturen, sodass die gewachsenen Sande zum
tiberwiegenden Teil locker-mitteldichte Lagerungen bzw. im tieferen Baugrund mindestens mit-
teldichte Lagerungen beschreiben.

Lediglich bei Wassersittigungen kann aufgrund von ,, Driickendem Wasser* von einer iiberwie-
gend ,lockerer Lagerung” im Schwankungsbereich der gewachsenen Sande ausgegangen wer-

den.

Auch diese Einzelwerte sind dem Anlagenkonvolut 3.1 bis 3.7 zu entnehmen.

4 Homogenbereiche nach VOB Ergiinzungsband 2015 DIN 18.300 August 2015
Im August 2015 wurde die alte DIN 18.300, DIN 18.301 und DIN 18.319 zuriickgezogen und
jeweils durch die DIN 18.300: 2015-08, DIN 18.301: 2015-08 und die DIN 18.319: 2015-08
ersetzt.

Hierbei werden die ehemals zugeordneten Bodenklassen nunmehr durch Homogenbereiche
ersetzt.

Ein Vorschlag hinsichtlich der Zuordnung entsprechender Homogenbereiche wird wie nach-

stehend zugeordnet, jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit, da fiir eine absolute richtige
Zuordnung weitere / gezielte Aufschliisse erforderlich wiren!

® Homogenbereich A = Mutterboden / Kulturboden (umgelagert)
€ Homogenbereich B = Sand

® Homogenbereich C = Schluff
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2.5 Ban

Untersuchungen zur Ermittlung weiterer Bodenkennwerte wurden nicht ausgefithrt. Auf der
Grundlage der Baugrunderkundungen und der ausgefiihrten Laboruntersuchungen sowie unter
Beriicksichtigung unserer regionalen Erfahrungen, kdnnen in erdstatischen Berechnungen die
nachfolgend aufgefithrten charakteristischen Bodenkennwerte, gem. DIN EN 1.997-1 unter Ein-
haltung des jeweiligen Sicherheitsbeiwertes wie folgt in Ansatz gebracht werden (bei den bindi-

reiten charakteristischer Bodenkenn

e (cal. Rechenwerte

gen Bdden handelt es sich um Kennwerte im konsolidierten Zustand!):

Bodenart Raumgewicht Scher- Kohision | Steifeziffer
festigkeit
natiirlich unter
Auftrieb
i Y Pk 'k Esy
KN/m’ KN/m® | (Altgrad) | kN/m?* | MN/m®

Mutterboden Fiir bautechnische Zwecke nicht geeignet
Sand, pleistozin, locker 18 10 30 g <20
Sand, pleistozin, 18,5 10,5 32,5 J. <30
locker-mitteldicht
Sand, pleistozan, min- 19 11 34 A. <45
destens mitteldicht
Sand, pleistozén, mittel- 19 11 35 A <50
dicht-dicht
Geschiebelehm, weich, 20 10 22,5 9 <6
sandig
Geschiebelehm, weich- 20 10 24 10 <12
steif, sandig
Geschiebelehm, steif 20 10 26 10 <20
Geschiebemergel, 22 12 25 12 <30
weich - steif
Geschiebemergel, 22 12 27,5 12 <40
schwach steif, sandig
Beckenschluff, 20 10 24 9 <12-14
weich-steif
Beckenschluff, weich 19 9 22.5 10 <10,0
Beckenschluff, steif 20 10 25 9 <20
Ersatzboden, kornabge- 19 11 35 J. <40
stufter Fiillsand, ver-
dichtet auf mindestens
100 % der einfachen
Proctordichte
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3. Griindungsbeurteilung

3.1 Allgemeines

Aus den durchgefiihrten Baugrunderkundungsbohrungen und der hierauf basierenden Laborbe-
funde der Geo Rohwedder GmbH geht sehr deutlich hervor, dass im Bereich der geplanten Er-
schliefungsmafnahme (1. BA) unterhalb humoser Deckschichten durchweg rollige Béden an-
stehen, die als hervorragende Griindungstriger darzustellen sind.

Die erbohrten humosen Deckschichten sind zur Aufhahme etwaiger Bauwerkslasten nicht geeig-
net und somit im Zuge etwaiger Griindungsarbeiten flichenhaft abzuschieben bis zum Erreichen
des gewachsenen Baugrundes.

Demnach sind im Bereich geplanter Wohnhéuser, die mit einer Griindungstiefe von wenigstens
0,8 m (bzw. frostsichere Griindung) praktiziert werden, lokal geringfiigige Tieferschachtungen
notwendig.

Im Bereich geplanter Rohrleitungen konnen je nach Griindungstiefe vorauseilende Wasserhal-
tungsmalnahmen notwendig werden.

Nachfolgend werden Griindungsempfehlungen fiir Wohnhduser sowie fiir die Baudurchfiihrung
der geplanten Erschliefungsstrafien und auch den Rohrleitungsbau dargestellt.

.2 Abfolge der Erdarbei iir B on Wohnhiusern

Ab vorhandener Geldndeoberkante sind zunichst in riickschreitender Arbeitsweise mit einem
Bagger und Glattschaufel die humosen Deckschichten bzw. Mutterboden und umgelagerte Kul-
turbdden vollstindig auszurdumen, bis zum Erreichen des gewachsenen Baugrundes.

Im Zuge der Baugrunderkundungsarbeiten wurden die humosen Deckschichten mit sehr unter-
schiedlichen Méchtigkeiten angetroffen, sodass keine konsequente Schichtenfolge dargestellt
werden kann. Es kann nicht vollstindig ausgeschlossen werden, dass nach Erreichen der geplan-
ten Griindungstiefe geringfiigige Tieferschachtungen notwendig werden, nimlich dann, wenn in
der vermeintlichen Aushubebene noch humose Deckschichten anstehend sind.

Fir Belange der Erdarbeiten sind zundchst mit Aushubtiefen zu rechnen zwischen ca. A ~ 0,3 m
bis 1 m unter Gelédndeoberkante.

Uberdies wird angeregt, bei der Durchfiihrung des Bodenaushubs die mechanische Beanspru-
chung durch Baugerite sowie die Beanspruchung durch Witterungseinfliisse (Regen / Frost) des
teilweise in der Aushubebene empfindlichen Baugrundes (Schluff) zu vermeiden. Der Baugrund
kann dadurch seine Tragfdhigkeit verlieren. Gestérter Baugrund ist auszuheben und durch korn-
abgestuften Fiillsand zu ersetzen.

Die Erdarbeiten sind nur mit leichten Gerdten durchzufiihren und nicht unter Verwendung von
Schaufelladern o. 4. Fahrzeugen. Der Aushub mit Hilfe von Radladern o. 4. erzeugt erhebliche
Storungen des Baugrundes.
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Nach hinreichender Baureife bzw. Planungsfortschreibung sind bei gegebener Veranlassung wei-
tere Aufschlussbohrungen gezielt durchzufiihren durch die Geo Rohwedder GmbH, um die je-
weilige Griindung etwaiger Wohnhduser auf den Baugrund explizit abstimmen zu konnen.
Parallel hierzu konnen auch Baugrubenabnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH veranlasst
werden, um den Beginn des tragféhigen Baugrundhorizontes in der Ortlichkeit definitiv festzule-
gen und die in diesem geotechnischen Gutachten dargestellten Annahmen und Empfehlungen
abzugleichen sowie die in der Tragwerksplanung zugrunde gelegten Kennwerte / Annahmen zu
bestétigen.

Bei Erreichen des gewachsenen Baugrundes bzw. Ausrdumen humoser Deckschichten ist als
Ersatzboden ein kornabgestufter Fiillsand bis zur geplanten Sohlplattenunterkante etwaiger Neu-
baugriindungen auf mitteldichte-dichte Lagerungen einzubauen. Die abschlammbaren Bestand-
teile sollten 5 Gew.-% nicht tiberschreiten und der Ungleichformigkeitsgrad ist sicherzustellen
mit mindestens Cy > 3. Hierbei ist darauf zu achten, dass die Sockeloberkante (Oberkante Fertig-
fuboden FFB) etwaiger Wohnhéuser mit mindestens +0,3 m {iber kiinftigem StraBenniveau (im
Endzustand!) angesiedelt wird.

Die Ersatzbdden sind mit einem Flichenriittler (z. B. AT 4000 o. gl.) je Schittlage
(d ~ 30 - 40 cm) im erdfeuchten Zustand kreuzweise durch etwa 3 — 4 Uberginge zu verdichten.

Bei Einbaustirken des Ersatzbodenpolsters mit d > 50 cm sind Verdichtungsiiberpriifungen
durch die Geo Rohwedder GmbH zu veranlassen.

Die mitteldichte Lagerung kann Uber "Rammsondierungen” gem. DIN 22.476-2 nachgewiesen
werden. Zu erreichen sind Schlagzahlen unterhalb einer {iblichen Stérzone von ca. d ~ 30 cm mit
Njo2 10 - 12 Schlédge auf 10 cm Eindringung der Messsonde, die eine mindestens mitteldichte
Lagerung anzeigen.

Nach positivem Ausgang der Verdichtungsiiberpriifungen durch die Geo Rohwedder GmbH
konnen die Fundamentarbeiten aufgenommen werden.

Die Baugrundsanierungsmafinahme wird in der folgenden Prinzipskizze schematisch dargestellt:
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Hieraus geht hervor, dass der Ersatzboden unter Beriicksichtigung eines Druckausstrahlungs-
bereichs von o < 45° bis hinunter zur Baugrubensohle (tragfihiger Baugrund) aufzubauen ist. D.
h., dass mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit keine groBeren erdbautechnischen
Mallnahmen zu ergreifen sind, die iiber das praxisgingige MaR hinaus gehen im Bereich geplan-
ter Wohnhéuser.

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass Konsistenzschwankungen von Schluf-
fen, die in groBerer Tiefe und unterhalb des Wasserspiegels anstehen, im Untergrund verbleiben
kénnen, sofern die hierdurch geringfiigic ausgelosten Setzungen (sog. ,,Seichtsetzungen®) in
Kauf genommen werden.

" ’

3.3 Baudurchfiihrung Straflen / Rohrleitungsbau

Bei Aufnahme der Erdarbeiten fiir die eigentliche ErschlieBungsmaBnahmen sollten im Bereich
offentlicher StraBen (Wendehammer / Entwisserungen / Gehwege / etc.) die einschligigen
Regelwerke (z. B. ZTVE / ZTVT-StB / etc.) beriicksichtigt werden.

Legt man Griindungstiefen etwaiger Rohrleitungen mit ca. 2,5 - 3 m unter vorhandener Gelidnde-
oberkante zugrunde, so sind gewissenhafte Wasserhaltungsmanahmen, die vorauseilend vorzu-
sehen sind, zu praktizieren. Hierbei kann es notwendig werden, dass nach Erreichen der jeweili-
gen Griindungstiefen der notwendige Bettungssand mit d > 20 — 30 cm eingebracht werden
muss, ndmlich dann, wenn in der vermeintlichen Griindungssohle Geschiebebdden (Schluffe)
freigelegt werden.

Ggf. ist in Bereichen weichplastischer Geschiebebdden der Einsatz von Geotextilien einzupla-
nen. Im Bedarfsfall (Optionalangebot in der Ausschreibung!) sollte ein einschichtiger, mecha-
nisch verfestigter Vliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse GRK 3 mit einem Flichengewicht
von wenigstens Ag > 220 g/m® verwendet werden, auf dem ein d ~ 25 — 40 cm michtiger Bet-
tungssand im verdichteten Zustand aufgebracht wird.

Bei konkreter Veranlassung sollte durch den Sachverstindigen die jeweilige Untergrundsituation
im Zuge einer Baugrubenabnahme ortlich in Augenschein genommen werden. Bereichsweise
braucht kein Bettungssand beriicksichtigt werden, nimlich dann, wenn gewachsene Sande anste-
hend sind. Ggfs. kann auch mit dem zutage geforderten Aushubmaterial (mineralisch reine San-
de) eine hinreichende Bettung geschaffen werden. Die Sande sind im erdfeuchten Zustand zu
separieren und danach auf mindestens 98 — 100 % der einfachen Proctordichte mit einem Fli-
chenriittler im Bereich der Rohrgrabenverfiillungen einzubauen in Schiittlagen von ca. d ~ 30 —
40 cm.

Die Herstellung von Schmutz- und Regenwasserleitungen, unter Beriicksichtigung des Wirt-
schaftlichkeitsgebotes, kann bei Aushubtiefen bis ca. 2 m Tiefe im Schutz eines Normverbaus
entsprechend DIN 4.124 oder anderer bauaufsichtlich zugelassener Verbauelemente erfolgen.

Bei EinbauhShen von d < 50 cm ist die Verdichtung mittels ungestorter Zylinderentnahme gem.
DIN 18.127 nachzuweisen. Bei grofleren Einbaustirken des Ersatzbodenpolsters mit d > 50 cm
sind Sondierungen mit der Rammsonde DPL vorzunehmen.
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Des Weiteren wird empfohlen, im Bereich von Erschlieflungsstralen Frostschutzsande fliachen-
haft einzubauen mit Méchtigkeiten von d > 30 cm. Auf Oberkante Frostschutzschicht (FSS) ist
mit dem statischen Lastplattendruckgerit gem. DIN 18.134 ein Nachweis in der maf3gebenden
Zweitbelastung zu gewdhrleisten von mindestens Ey, > 100 MPa. Nach positivem Ausgang
kann hierauf die notwendige Schottertragschicht (STS) aus dem Komungsbereich 0-45 mm auf
mitteldichte-dichte Lagerungen gem. ZTVT-StB 95 / Ausgabe 2002, aufgebracht werden mit

einem Nachweis in der mafigebenden Zweitbelastung von:

L] E\,-”“,I 2 150 MPa

Sollten gréBere Rohrleitungstiefen als 3 m praktiziert werden, so ist dies nur im Zuge von gewis-
senhaften Wasserhaltungsmaflnahmen (z. B. vorauseilende Tiefendrainagen) zu praktizieren un-
ter Einhaltung standsicherer Boschungsneigungen gem. DIN 4.124. Hierbei kann nicht ausge-
schlossen werden, dass aufgrund von Baugrundst6rungen, die durch den enormen Wasserzulauf
eingetreten sind, der Einsatz von weiteren Geotextilien erforderlich wird. Dies sollte jedoch bei
konkreter Problemstellung mit dem Sachverstindigen in der Ortlichkeit abgestimmt werden.

Generell sollten sowohl geschlossene als auch offene WasserhaltungsmaBnahmen eingeplant
werden.

3.4 Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes

Es wird zunéchst der zuldssige Sohlwiderstand (charakteristischer Sohldruck ogy) dargestellt.
Demzufolge kann bei einer Griindung von Wohnhidusern konventioneller Bauart mit
Streifenfundamenten und einer Mindestbreite von b > 0,3 m ein charakteristischer Sohldruck
ausgeschopft werden mit einem Wert von zunéchst:

®  Opy < 200 kN/m?

Bereichsweise konnen auch héhere Bodenpressungen ausgeschopft werden, dies sollte jedoch im
Zuge gezielter Baugrundaufschlussbohrungen bzw. bei Planungsfortschreibung im Einzelfall
nachgewiesen werden.

Fir schrig und auflermittig belastete Fundamente sind im Bedarfsfall gesonderte Nachweise zu
fihren.

Weitere Einzelheiten hierzu kdnnen der beigefiigten Anlage 4 entnommen werden.
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Sollten jedoch Wohnhéuser nach dem Bettungsmodulverfahren statisch bemessen werden, so
sollten hierbei zuniéchst Sohlplattenstirken beriicksichtigt werden von d > 16 — 17 cm und es
sind in der Tragwerksplanung Streubereiche einzuhalten von:

= 18 -—22 MN/m®

Diese Streubereiche sollten in der Tragwerksplanung bei der Berechnung der Bodenplatten nach
dem Bettungsmodulverfahren beriicksichtigt werden.

4. Technische Hinweise
4.1 Baugrubendurchfiihrung

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Richtlinien der DIN 4.124 mafBgebend und einzu-
halten. Sie besagt, dass ab einer Boschungshéhe von 1,25 m abgebodscht werden muss. Die
Béschungsneigung richtet sich u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens.
Nach DIN 4.124, Abschn. 3.2.2, sind folgende Béschungsneigungen $ max. zuléssig;

IA

© nicht bindige oder weiche bindige Boden = B 45°

IA

© steife-halbfeste bindige Boden = B 60°

Die Baugrubenwiinde sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witterungseinfliissen zu
schiitzen, da diese eine erhebliche Verschlechterung der Bodenkennwerte verursachen kénnen.
Auf den Oberkanten der Boschungen ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen einzu-
halten (keine Stapellasten / Verkehrslasten / Baukran / etc.).

4.2 truktionsausbildung fiir Wohnhiuser

Es wird empfohlen, Sohlplatten etwaiger Wohnhéuser zunichst mit einer Mindeststirke von
d =16 - 17 cm einzuplanen bzw. nach Vorlage von Einzeluntersuchungen wird durch die Geo
Rohwedder GmbH eine Verifizierung von Sohlplattenstirken dargestellt.

Im Bereich von Bewehrungsfiihrungen sind Langseisen zu verbiigeln und die Ubergreifungslin-
ge der StdBe ist mit mindestens Ly = 100 ¢m einzuplanen.

Abschliefend wird darauf hingewiesen, dass in frostgefihrdeten Bereichen die aulenliegenden
Fundamente soweit erhSht werden miissen, dass eine hinreichende Frostsicherheit erreicht wird.



BV 236/19 17

4.3 Verunreinigungen im Baugrund

Organoleptische Auffélligkeiten am Bohrgut (Geruch / Farbe), die einen Hinweis auf eine offen-
sichtliche Verunreinigung des Baugrundes geben bzw. signifikante Anomalien in der Boden-
struktur wurden nicht festgestellt bzw. konnen nicht bestédtigt werden, sodass ein Verdachts-
moment nicht vorliegt.

Es wurden durch die Geo Rohwedder GmbH préaventiv aus allen Aufschlussbohrungen innerhalb
der humosen Deckschichten gestortes Probenmaterial der Giiteklasse 3 - 4 entnommen gem.
LAGA PN 98. Hierbei handelt es sich um eine priaventive Probenentnahme hinsichtlich der che-
mischen Indeklaration.

Die entnommenen Bodenproben werden im Labor der Geo Rohwedder GmbH gekiihlt aufbe-
wahrt und konnen nach Planfortschreibung einer chemischen Analytik unterzogen werden.

Aufgrund des organischen Anteils der humosen Deckschichten wird der Boden gem. LAGA TR
(Boden) mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit als "Z 2" eingestuft. Diese Einstufung
ist einzig und allein auf den erhohten TOC-Gehalt zuriick zu fithren.

Der Gehalt an TOC ist bei Mutterboden jedoch erwiinscht und stellt somit keine Belastung dar.
Unter Auslassung des TOC-Wertes ist der Boden als "Z 0" einzustufen mit an Sicherheit gren-
zender Wahrscheinlichkeit.

Sollten weitere Untersuchungsprarameter notwendig werden, so kann im Nachtrag eine chemi-
sche Analytik durch die Geo Rohwedder GmbH veranlasst werden.

4 ignung von Aush terial z iederverfiillung fiir bautechnische Belange

Zutage geforderte Oberboden / Mutterboden / umgelagerte Kulturbdden sind zur Verfiillung
bzw. Bauwerkshinterfiilllungen nicht geeignet.

Besser geeignet fiir den Wiedereinbau ist mineralisch reiner Sand, der als gewachsener
Baugrund unterhalb der Oberbdden ab ca. 0,3 - 1m ansteht. Dieser Baugrund kann mdglicher-
weise ohne Verdnderung des Wassergehaltes beim Einbau optimal verdichtet werden.

Die gewachsenen Sande sind bei Aufnahme der ErschlieBungsarbeiten (Rohrleitungsbau / etc.)
zwischen zu lagern und kénnen durchaus fiir Verfiillungen verwendet werden.

4.5 Fundamentabtreppungen

Im Bereich verschieden tief gegriindeter Fundamentebenen sind Fundamentabtreppungen unter
o < 30° zur Horizontalen anzuordnen, damit an den Ubergingen eine einwandfreie Abtragung
der Lasten gewdhrleistet ist.
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4.6 Bewegungsfugen

Zwischen verschiedenen Bauabschnitten sollten zweckmiBig Bewegungsfugen angeordnet
werden, die nicht durch die Fundamente hindurchgefiihrt werden brauchen. Dies gilt insbeson-
dere bei deutlichen Grundrissianderungen.

Zur Neubaugrindung von Wohnhdusern wird iiberdies empfohlen, Bewegungsfugen in der
Auflenschale einzuplanen nach statischen Erfordernissen (Belastungsinhomogenititen) bzw.
thermischen Notwendigkeiten.

4.7 Beweissicherung

Beweissicherungen dienen der Feststellung des aktuellen Schadenszustandes von Gebiduden und
werden zeitnah vor Baumafinahmen durchgefiihrt. Somit kann der Zustand von direkt an die
Baumafnahme angrenzenden Gebéduden und Bauwerken vor Beginn der Baumafinahme festge-
stellt und dokumentiert werden. Bei einer evtl. Schadensmeldung ist somit eine zeitliche Zuord-
nung der Schiden zur BaumaBinahme moéglich. Um eine zeitliche Eingrenzung vornehmen zu
konnen, sind zudem direkt an die Baumaflnahme angrenzende vergleichende Beweissicherungen
empfehlenswert.

Eine zeitliche Eingrenzung ist erforderlich, um bei infolge der Baumafnahme entstandenen
Schiden Streitigkeiten mit Dritten unbiirokratisch regeln zu kénnen.

Erschiitterungen konnen z. B. durch den Einsatz von Baugerdten im Zuge der dargestellten Aus-
hubmafinahmen ausgelost werden. Des Weiteren kénnen z. B. in den Untergrund eingreifende
Erdbaumafinahmen wie z. B. Kanalbauarbeiten / Zuwegungsmalinahmen, Beweissicherungen
erforderlich werden lassen. Im Bereich der Baustellenzufahrt empfiehlt es sich zudem, sowohl
die Strafle als auch den Fuflgingerbereich sowie angrenzende Befestigungen bzw. Nachbarge-
biude aufzunehmen.

Uberdies kénnen Beweissicherungen erforderlich werden, wenn Grundwasserabsenkungsmal-
nahmen sowie sonstige Eingriffe ins Grundwasser vorgenommen werden.

Es wird empfohlen, rechtzeitig vor Baubeginn, dic Notwendigkeit eines Beweissicherungsver-
fahrens an unmittelbar benachbarten baulichen Anlagen / 6ffentlichen Verkehrswegen / Nach-
bargebaude zu iiberpriifen. Hierbei handelt es sich um eine "IST-Dokumentation", sowohl innen
als auch aufien.

Auf der Grundlage einer Beweissicherung kdnnen mégliche spatere Schadensanspriiche eindeu-
tig quantifiziert werden.

Mit der Durchfiihrung des méglichen Beweissicherungsverfahrens sollte die Geo Rohwedder
GmbH als 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstidndiger beauftragt werden. Umfang und
Inhalt sollten rechtzeitig vor Baubeginn abgestimmt werden.
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4.8 Errichtung einer Lirmschutzwallanlage

Zur Emissionsminimierung sollte die Uberlegung dahin gelenkt werden, dass anfallendes Aus-
hubmaterial (Oberboden / Mutterboden / umgelagerte Kulturboden) fiir eine mogliche Lirm-
schutzwallanlage verwendet werden kann. Diese Erdbewallung sollte mit einer Béschungsnei-
gung hergestellt von ca. 1 : 2,5. Auf die Bewallung sollte eine ca. 15 — 20 cm méchtige Vegetati-
onsdecke aufgebracht und den 6rtlichen Gegebenheiten angepasst werden.

Zu diesem wichtigen Thema konnen bei Bedarf fachiibergreifende Gespréche veranlasst werden.

4.9 Schutz etwaiger Bauwe egen Bodenfeuchtigkeit

In diesem Zusammenhang wird generell auf die iiblichen Maflnahmen eines Gebdudes gegen
Bodenfeuchtigkeit / Wassersittigungen hingewiesen. Hierbei handelt es sich um DIN 18.533-1:
2017-07 Abdichtungen von erdberiihrten Bauteilen — Teil 1: ,, Anforderungen, Planungs- und
Ausfiithrungsgrundsdtze “. Insbesondere sind die Rissklassifizierungsmafinahmen den &rtlichen
Gegebenheiten anzupassen sowie die Abdichtungsbauarten erdberiihrter Bauteile.

Weitergehende Aussagen hierzu kénnen dem dargestellten Regelwerk entnommen werden.

4.10 Griindung von Rohrleitungen / Exschliefungsstrafien / Schachtbauwerken

Die durchgefiihrten Baugrunderkundungen zeigen, dass gemischtkérnige Béden anstehend sind.
Bei grofleren Baugruben / Schachtbauwerken ist generell ein Verbau vorzusehen (z. B. Krings-
Verbau). Fiir die Herstellung und Verfiillung von Kanal- und Leitungsgriben sind die Richtlinien
der DIN 4.124, der ZTVE-StB 09 und der ZTVA-StB 07, zu beachten. Sollte dennoch frei ge-
boscht werden, so sollte auf halber Hohe eine Berme (Breite > 1,5 m) vorgesehen werden, um
abrutschendes Erdmaterial aufzufangen.

Fiir geplante Zufahrtsstralen / UmgehungsstraBen / Wendehammer sollte ein Aufbau der Trag-
schichten von wenigstens 40 cm, in Anlehnung an die ZTVT-StB, Fassung 2002, und ZTVE-StB
09, vorgenommen werden. Auf den jeweiligen Tragschichten sind Verdichtungsiiberpriifungen
mittels statischen Lastplattendruckversuchen, gem. DIN 18.134, zu veranlassen.

Die geplanten Rohrleitungsbauwerke sind auch bei einer vollstdndigen Fiillung nicht schwerer
als der fiir den Einbau der Schachtbauwerke auszuhebende Boden. Durch die geplanten Rohrlei-
tungsbauwerke entstehen daher keine Mehrbelastungen des Baugrundes.

Aufgrund des nach ortlicher Nachverdichtung ausreichend tragfdhigen Baugrundes ist nicht mit
grofleren Setzungen als ca. s = 1 ¢cm bis 2 cm und mit Setzungsunterschieden von weniger als
65 =1 cm auf einer Linge des Rohrleitungsbaus von 1 > 5 m aus der Wiederbelastung der unter-
lagernden Boden zu rechnen.
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Fir die geplanten Schachtbauwerke kann ein Grundbruchnachweis entfallen, da die Grundbruch-
sicherheit bei der flichenhaften Auflagerung der Bauteile auf dem ausreichend tragfahigen Bo-
den und bei den relativ geringen Lasten erheblich groBer ist als nach DIN 1.054:2010-12, gefor-
dert.

Schachtbauwerke konnen ebenfalls innerhalb mitteldicht-dicht gelagerter Sande bzw. steifplasti-
scher Geschiebebdden gegriindet werden unter der Mafigabe, dass vorauseilende Wasserhal-
tungsmafinahmen vorgenommen werden.

Ggf. sollten geschlossene Wasserhaltungen bereichsweise praktiziert werden mit Vakuumeffekt.
D. h., dass bei hinreichendem Vorlauf Tiefendrainagen eingefriist werden in Abstinden unterein-
ander von e < 8 m. Nach einer Beharrung von ca. 4 — 6 Tagen konnen somit die Erdarbeiten im
Bereich gewachsener Sande aufgenommen werden, sodass die jeweiligen Griindungssohlen im
»Trockenen erreicht bzw. durchgefiihrt werden konnen. Bei der Bemessung der Baugruben
sind die Empfehlungen (EAB 2006) des Arbeitskreises »Baugruben“ der DGGT sowie die DIN
4.085, zu beachten. Weitere Hinweise zur Baugrubenherstellung und —sicherung sind der DIN
4.124 ,Baugruben, Graben, Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau®, zu entnehmen.

Durch den Riickbau bzw. Teilriickbau des Baugrubenverbaus darf keine nachtriigliche Auflocke-
rung des Bodens in der Leitungszone erfolgen. Hierauf wird explizit aufmerksam gemacht.

Unter der Annahme des dargestellten Wasserdurchlissigkeitsbeiwertes im Bereich der grund-
wasserfilhrenden Sande ergibt sich die Reichweite der Grundwasserabsenkung, unter Beriick-
sichtigung der vermutlich mehrmonatigen Dauer der Wasserhaltung fiir Belange der Erschlie-
Bungsarbeiten, zu mindestens 200 m Entfernung beidseitig der Baugrubenrédnder. D. h., es sind
gef. Auswirkungen auf benachbarte bauliche Anlagen bei Bedarf niiher zu untersuchen und ggf.
sollte eine ,Ist-Dokumentation® veranlasst werden. Es ist gef. eine Beweissicherung zu veran-
lassen.

Im Ubrigen wird an dieser Stelle auf die einschligigen Empfehlungen der ZTVE, ZTVT-StB
sowie TL SoB-StB hingewiesen.

4.11 Abnahmen

Abnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH sind zu veranlassen:

® Nach Planungsfortschreibung um die aktuelle Planung den értlichen Gegebenheiten
anzupassen,

* bei der Griindung einzelner Wohnhiuser zur Erarbeitung von Einzelnachweisen
und Darstellung der direkten Baugrundsystematik,

* zur Festlegung etwaiger WasserhaltungsmaBnahmen bei Bedarf,
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e nach Abschluss von Verdichtungsarbeiten eingebrachter Sande zur Uberpriifung
der erreichten Verdichtung und deren Freigabe zur Aufnahme der Fundamentar-
beiten,

* zur Festlegung einbaufihiger Sande, die als Aushubmaterial zwischengelagert wer-
den und fiir bautechnische Belange Verwendung finden sollten,

e geotechnische Nachweise zur Errichtung einer Lirmschutzwallanlage.

3. Versickerung anfallenden Oberflichenwassers

Fléchen mit bis in eine Tiefe von mindestens 1,5 m unter GOK anstehenden Sanden und einem
Grundwasserflurabstand > 1,5 m sind fiir eine Versickerung von Niederschlagswasser geeignet,
wihrend bei oberflichennah vorhandenen bindigen Boden bzw. nur geringmichtigen Sanden
eine Versickerung nicht méglich ist.

Nach den Ergebnissen der vorliegenden Sondierbohrungen und unter Einhaltung unserer
Empfehlungen kann eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser vorgenommen wer-
den.

Grundsitzlich gibt es 4 verschiedene Méglichkeiten fiir die dezentrale Versickerung von Nieder-
schlagswasser:

Flichenversickerung:

Hierbei wird das Niederschlagswasser offen und ohne wesentlichen Aufstau entweder direkt
durch durchléssig befestigte Oberflichen oder flachenhaft in den Seitenrdumen undurchlissi g
befestigter Flachen versickert. Bei dieser Form der Versickerung ist keine wesentliche
Speicherung des Niederschlages méglich. Die Versickerungsintensitdt muss groBer als die
Intensitit des Bemessungsregens sein.

Muldenversickerung:

Dies ist eine Variante der Oberflichenversickerung, bei der eine zeitweise Speicherung ange-
setzt werden kann. Das Wasser wird in Versickerungsmulden (Tiefe < 0,50 m) zwischenge-
speichert und an den Untergrund abgegeben.

Rigolen- und Rohrversickerung:

Das Niederschlagswasser wird oberirdisch in einen kiesgefiillten Graben (Rigole) oder unter-
irdisch in einen in Kies gebetteten, perforierten Rohrstrang geleitet, dort zwischengespeichert
und zeitverzégert in den Untergrund abgegeben.
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o Schachtversickerung:

Bei dieser Versickerungsmethode wird das Wasser in ecinem durchldssigen Schacht
zwischengespeichert und verzogert in den Untergrund abgegeben.

Bei den beschriebenen Moglichkeiten zur dezentralen Versickerung ist anzumerken, dass bei
einer Schachtversickerung gem. ATV, Regelwerk Abwasser-Abfall-Arbeitsblatt 138, zwischen
dem oberen Horizont des Grundwassers bzw. der Oberkante der stauenden Schicht und der
Schachtsohle ein Abstand von mindestens 1 m vorhanden sein muss.

Im vorliegenden Fall sollte die Niederschlagsversickerung tiberwiegend durch Rohr- und
Rigolenversickerung, in Kombination mit einer Muldenversickerung, erfolgen. Da diese
Methoden auf unterschiedliche Weise das natiirliche Schutzpotential des Bodens beeinflussen,
sollte vorrangig von dem Grundsatz ausgegangen werden, dass Losungen, die in einem h6heren
Mafle das Schutzpotential des Bodens mit einbeziehen, wie Flichen- und Muldenversickerung,
denen mit der Einbeziehung eines geringeren Schutzpotentials, wie Rigolen- oder Rohrver-
sickerung, vorzuziehen sind.

Die Versickerungsanlage fiir die Rohr- und Rigolenversickerung ist so anzulegen, dass die
ankommende Regenwasserleitung zunichst in einen Verteilerschacht DN 1200 geleitet wird, der
sowohl als vorgeschaltete Absetzeinrichtung fiir eingetragene Schweb- und Feststoffe als auch
als Wartungsschacht fungiert. Zur Versickerung sollten entsprechend ATV Rohre < DN 300 aus
Wartungsgriinden nicht verwendet werden.

Der zur hydraulischen Berechnung anzusetzende rechnerische Wasserdurchléssigkeitsbeiwert ist
den ortlichen Gegebenheiten anzupassen. Unter Punkt 2.3.4 dieses Gutachtens kann der von der
Geo Rohwedder GmbH empfohlene Wasserdurchlissigkeitsbeiwert entnommen werden.

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass fiir Belange von privaten Versicke-
rungsanlagen gezielte Aufschlussbohrungen nach hinreichender Baureife bzw. Planfortschrei-
bung durch die Geo Rohwedder GmbH veranlasst werden sollten.
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6. Zusammenfassung

Die TEG Nord mbH, 25767 Albersdorf, beabsichtigt in 25596 Wacken, Kreis Steinburg, die
Ausweisung eines neuen B-Planareals. Demnach tréigt der ErschlieBungs-B-Plan die Kennzeich-
nung Nr. 16 "GroBe Hauskoppel". Die Erschlieung soll in zwei Bauabschnitten erfolgen und ist
vornehmlich fiir Wohnhéuser siidlich des bestehenden B-Plans Nr. 8 bzw. siidwestlich des beste-
henden Gewerbegebietes vorgesehen.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde beaufiragt, zur weiteren Planung der ErschlieBungsmaBnah-
me 20 Stck. Kleinrammbohrungen mit Erkundungstiefen von je 6 m abzuteufen. Aufgrund der
saisonalen Nutzung und der Eilbediirftigkeit sollten abweichend zunichst nur 12 Stck. Auf-
schlussbohrungen niedergebracht werden und zwar vornehmlich im 1. Bauabschnitt.

AuftragsgeméB wurden am 30.09.2019, 10 Stck. Kleinrammbohrungen im Bereich geplanter
Erschliefungsstrallen sowie geplanter Wohnbebauung und 2 Stck. im Bereich des geplanten Re-
genriickhaltebeckens niedergebracht.

Die bei den Bohrungen aufgestellten Schichtenverzeichnisse und die hieraus erstellten Bau-
grundprofile sind diesem Gutachten als Anlagenkonvolut 2 beigefiigt. Die anstehenden Bau-
grundverhéltnisse sind unter Pkt. 2 dieses Gutachtens beschrieben.

Hieraus geht hervor, dass unterhalb humoser Deckschichten durchweg rollige Béden anstehen,
die als hervorragender Griindungstriiger darzustellen sind.

Aufgrund der unterschiedlichen Méchtigkeiten humoser Deckschichten ist kein klarer Verlauf
erkennbar. Ggf. sind im Zuge der Erdarbeiten geringfiigige Tieferschachtungen notwendig. In
diesem Zusammenhang wird darauf aufmerksam gemacht, dass nach hinreichender Baureife
bzw. Planungsfortschreibung weitere gezielte Aufschlussbohrungen im Bereich etwaiger Bebau-
ungen vorgenommen werden. Hierfiir steht die Geo Rohwedder GmbH, 25767 Albersdorf, den
potentiellen Eigentiimern jederzeit gern zur Seite.

Aufgrund der vorherrschenden Baugrundverhiltnisse sind im Zuge von Rohrleitungsbau mit an
Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit keine groBeren erdbautechnischen Mafnahmen, die
tiber das praxisgéingige Mal} hinausgehen, erforderlich. Je nach Leitungstiefe kénnen ggf. vor-
auseilende Wasserhaltungsmafinahmen notwendig werden. Diese sind gesondert zu planen und
deren Auswirkung zu beurteilen, sodass nach Planfortschreibung mit der Geo Rohwedder GmbH
in einem interdisziplindren Gesprich bzw. mit allen am Bau beteiligten Personen die weitere
Vorgehensweise abzustimmen ist.

Einer Versickerung anfallenden Oberflichenwassers kann aus hydrogeologischer Sicht zuge-
stimmt werden.

Fir Riickfragen und weitere Beratungen, die nach Planungsfortschreibung unerldsslich erschei-
nen, stehen wir Thnen weiterhin gern zur Verfiigung,

Kokskkk

Sachbearbeiter: ...7- 4« .. / i3 / o2

(Dipl.-Ing; P. C. Rohwedder)
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LEGENDE DER ABKURZUNGEN FUR BAUGRUNDPROFILE

GEOTECHNISCHE BEGRIFFE
(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

GRUPPENSYMBOLE

Grobkirnige Béden
GE enggestufte Kiese

GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische

GI intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE enggestufte Sand

SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische

SI  intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemsiche

Gemischitkdrnige Béden

GU Kies-Schluff-Gemische 5...15% < 0,06 mm
GU* Kies-Schluff-Gemische 15..40 % < 0,06 mm
SU Sand-Schluff-Gemische 5...15% < 0,06 mm
SU* Sand-Schluff-Gemsiche 15...40 % < 0,06 mm
GT Kies-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm
GT* Kies-Ton-Gemische 15..40% < 0,06 mm

ST Sand-Ton-Gemische  5...15 % < 0,06 mm
ST* Sand-Ton-Gemische 15...40 % < 0,06 mm

Feinkérnige Boden

UL leicht plastische Schluffe

UM mittelplastische Schluffe

UA ausgeprigt zusammendriickbare Schluffe
TL leicht plastische Tone

TM mittelplastische Tone

TA ausgeprigt plastische Tone

QOrganogene Biden und Béden mit org. Beimengungen

OU Schluffe mit org. Beimengungen/organogene Schluffe
OT Tone mit org. Beimengungen/organogene Tone

OH grob- bis gemischtkdrnige Béden, humos

OK grob- bis gemischtkdrnige Béden mit kalkigen Bildungen

Organische Boden
HN nicht bis méflig zersetzter Torf

HZ zersetzte Torfe
F  Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel
Brk. Braunkohle

Auffiillungen
[1 Auffiillungen aus natiirl. Béden (jew. Gruppensymbol)

A Auffillungen aus Fremdstoffen

GEOTECHNISCHE GRUNDBEGRIFFE
wp  Fliefigrenze Ip bezogene Lagerungsdichte
wp  Ausrollgrenze Cy Ungleichformigkeitszahl
w, natiirl. Wassergehalt  C, Kriimmungszahl
I.  Konsistenzzahl vy Feuchtwichte
Ip  Plastizititszahl Y Wichte unter Auftricb
D  Lagerungsdichte ¢’ inn. Reibungswinkel (drén.)
E, Steifemodul ¢’ Kohision (dréniert)
Vg Glihverlust Dg, Verdichtungsgrad

HAUPTANTEILE
X Steine 63 ... 200 mm
G Kies 2.. 63mm

gG  Grobkies 20 .. 63mm

mG  Mittelkies 6,3... 20 mm
fG Feinkies 2,0... 6,3 mm
S Sand 0,06... 2mm
gS Grobsand 0,6... 2,0 mm
mS  Mittelsand 0,2... 0,6 mm
fS Feinsand 0,06 ... 2 mm
U Schluff 0,002 ... 0,06 mm
T Ton < 0,002 mm
Mu  Mutterboden
NEBENANTEILE
schwach <15 % (z.B.u")
stark >30% (z.B.1u)

Grobkérnige Boden in Abhdngigkeit von Uund C,
enggestuft E U < 6, C. beliebig
weitgestuft W U=26,C.=1..3
intermittierend gestuft I U2 6,1> C,oder C.>3

Feinkérnige Boden in Abhdngigkeit von w;

leicht plastisch L wy, <35 %

mittelplastisch M wp=35..50%

ausgepragt plastisch A wy, > 50 %

BEIMENGUNGEN

X steinig u schluffig

g kiesig t tonig

gg  grobkiesig h humos

mg mittelkiesig ho holzig

fg  feinkiesig o organisch

s sandig tf  torfig

gs  grobsandig k kohlig

ms mittelsandig + kalkhaltig

fs  feinsandig ++  kalkreich
LABORUNTERSUCHUNGEN

gestorte Probe | Wasserprobe O

ungestorte Probe  [] Bohlkern X

BAUGRUND-

AUFSCHLUSSE HYDROLOGIE

Bohrung $ Wasserstand v

Sondierung € Wasseranschnitt %

Schurf N Wasserstand steigend /M

Wasserstand fallend \

DARSTELLUNG DER KONSISTENZBEREICHE

breiig T steif
weich (e Ve halbfest

Geo Rohwedder
Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau
und Geotechnik GmbH

Umwelttechnik — Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Bodenmechanik - Ingenieurbau — Erdbaulabor
GartenstraBe 23, 25767 Albersdorf — Zum Fliegerhorst 4,25980 Syit
Tel.: 04835 — 94 00, Mobil: 0170/ 2 09 45 80
http://www.geo-rohwedder.de

Anlage 2.14

BV 236/19 Wacken, Erschliefung B-Plan Nr. 16, "Grofe Hauskoppel"

(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

Legende der Abkiirzungen fiir Baugrundprofile

Albersdorf, 25.10.2019
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